Produkce a zpracovani ryb

Produkce ryb — zaklady technologie
chovu ryb.

iy s s . . »
.Rybarstvi je staré jako lidstvo samo rybarstvi.cu



Produkce a zpracovani ryb @)

Chov ryb v prirozenych podminkach a
specialnich zarizenich

 technologie chovu
 charakteristika podminek chovu
e vyZiva a krmeni ryb



Produkce a zpracovani ryb

Technologie chovu

* chov ryb v prirozenych podminkach
* chov ryb ve specidlnich zatizenich

* chovane rybi druhy

e produkcni cyklus

e ovlivnéni podminek prostredi

* pouzita krmna strategie



Rybnikarstvi

,,Rybarstvi je staré¢ jako lidstvo samo*

Lov ryb s pomoci harpuny a udice — starSi doba kamenna.

Pouziti vrsi a siti — stfedni doba kamenna.

Zakladani prvnich rybniki (po¢atek chovu ryb) — Cina, kolem

roku 2300 pt.n.1., Evropa 1. stoleti pf.n.l. v dob& Rimské e,
prvni pisemna paméatka v Cechach r. 1115 ,,listina Kladrubsk4*




Rybnikarstvi

,,Rybarstvi je staré¢ jako lidstvo samo*

Lov ryb s pomoci harpuny a udice — starSi doba kamenna .
Pouziti vrsi a siti — stfedni doba kamenna.

Zakladani prvnich rybniku (poc¢atek chovu ryb) —Véina , kolem
roku 2300 pt.n.l., Evropa lv stoleti pt.n.l. v dobé Rimske fiSe,
prvni pisemna pamatka v Cechach r. 1115 ,listina Kladrubska®.

Vyznamny zdroj zivoCiSné bilkoviny, vyuziti v nepotravinarskeém
prumyslu, dieteticky vysoce kvalitni potravina.

ZvySujici se vyznam akvakultury.

Ekonomicky pfinos rekrea¢niho rybolovu a rybarske turistiky.

Budovani rybnikt — vyznam v krajin€, zdroj vody, mimoprodukcni
funkce rybniku.



Rybarstvi v Ceské republice

Rybnikafstvi s dlouhou historti.
Prvni pisemné zminky o zakladani rybnikl v ¢eskych

zemich v 11. a 12. stoleti

NejveEtsi rozmach v 15. a 16. stoleti — 180 tisic ha rybniku.

Soucdasny stav rybniki v CR: ” !é;

JAKUB KRCIN
ZJELCAN

- celkovy pocet priblizné 24 tisic

- plocha 52 tis. ha (k chovu vyuzito 42 tis. ha)
- objem vody cca. 400 mil. m=3 (1/3 zabahnéni)
- katastralni a zatopena plocha

- mimoproduk¢éni vyznam rybniki.

Chov ryb ve specialnich zarizenich od zaCatku 20. stoleti.


http://www.cz-ryby.cz/content/default/12
http://www.cz-ryby.cz/content/default/12
http://www.cz-ryby.cz/content/default/12

Produkéni rybafstvi v CR
Produkce ryb

Extenzivni a polointenzivni rybnikafstvi.

Standardizované chovy lososovitych ryb.

Specializované farmy s intenzivnim chovem dalSich druht
ryb.

Chov okrasnych rybich druhti (rozdé€leni rybich druhu/ryb
na dekoracni a urCen¢ ke konzumu — vyZiva, povolené
preventivni a 1éCebné zasahy).



Produkéni rybafstvi v CR
* Produkce ryb

* Extenzivni a polointenzivni rybnikafstvi

— hlavni chovanou rybou kapr produkovany v
polykulturnich obsadkach, vyuziti pfirozen¢ potravni
nabidky

— realizace produkce ryb v Zivém stavu s vrcholem v
predvano¢nim obdobi, v poslednich letech se zvysSuje
podil ryb dodavanych v prib&hu roku

— vazba na ekologické a vodohospodarske aspekty
Krajiny

— rybniky plni 1 fadu mimoproduk¢nich funkci



Produkéni rybafstvi v CR
* Produkce ryb

« Extenzivni a polointenzivni rybnikarstvi

— v rybnicich je produkovan kapr spolu s rybami
bylozravymi (amur bily, tolstolobici), linem a rybami
dravymi (Stika obecna, candat obecny, sumec velky, okoun
fi¢ni, thof fi¢ni), v chladnéjsi oblastech sihovitymi rybami
(sih marena, s. peled’) nebo se pstruhem duhovym.

— zakladem produkce je pfirozena potrava — planktonni
spoleCenstva na pocatku pfijmu potravy u vSech druhu,
dale plankton a bentos u vSeZravcu, plankton u filtratort,
dravé rybi druhy — ryby odpovidajici velikosti

— dalsi zdroje potravy a prikrmovani



Produkéni rybatstvi v CR

* Produkce ryb
» Extenzivni a polointenzivni rybnikarstvi

— kapr je povazovan za domestikovany rybi druh
se zahdjenim domestikace ve 2. tis. ptf.n.l. v
Cing,

— vysoka intenzita rustu, kvalitni maso s
vysokou nutri¢ni hodnotou, vysoka
reproduk¢ni schopnost a spolehlivost,
nenaro¢ny na kvalitu vody, nedravy vSezravec,
odolny vii¢i manipulaci, parazitim i nemocem,

— technologie produkce trznich ryb v délce 2-5 .
let do hmotnosti 1,5 kg, resp. nad 2,5 (Vyber). [FEsmueruemy




PRIMARNI PRODUKCE
tytoplunkion, vodni rostiing

Rozpuiténé mineralni Lithy - biogenni preky
RN, CC3 K CO,

konzumenti I, fadu

konzumentl Il fadu

konzumenti |, fddu

producenti

Ziviny

Destruent! (dekompozitof)

)

Schéma potravni

pyramidy

Potravni naroky v
rybnicni polykulturni
obsadce




Produkéni rybafstvi v CR
* Produkce ryb

* Extenzivni a polointenzivni rybnikafstvi

— prikrmovani obilovinami nebo glycidovymi smésmi —
vyuziti kaprem a amurem, linem jen v omezen¢ mife

— rozdil mezi extenzivnim a polointenzivnim
hospodatfenim je v pouziti krmiv pro prikrmovani a
hnojeni pro podporu pfirozené rybi produkce (zminéna
spoleCenstva), kategorizace rybniku

— délka produkcniho cyklu vychazi z trzni hmotnosti ryb a

je zpravidla 3-4 roky, jednohorkovy nebo dvouhorkovy
systém chovu, hustota/pocetnost obsadek

- zakladem je umeély vytér ryb



Vztah mezi kusovym pfirtistkem, hustotou obsadky ryb a prirtustkem
ryb na 1 ha (Hartman a Regenda, 2014 podle Fullner a kol., 2000)

prirGstek na 1 ha v kg priristek vgna 1 ks

300 1200

pfirtstek z plochy

250 1000

e pfirGstek kusové hmotnosti

200 800

150 600

100 \ 400

50 200

12.070 J*

Nasazeni v ks na 1 ha (K, naK,)
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ryb na 1 ha (Nordquistova ktivka )

Vztah mezi kusov

piiristek nakusvg

obsadka ryb na ha* v kusech




Umeély vytér

Hormonalni
stimulace










Rybni¢ni podminky - prikrmovani

Kategorie rybnika vychazi z véstniku MZe:

extenzivni rybniky — aplikace krmiv pouze k soustfedéni ryb
ke kontrolnim odlovu a odloviim na plné vodg,

polointenzifikacni a intezifikacni rybniky - denni davky 50 a
100 kg/ha a ron€ 3 t a 6 t na ha.

Intenzita prikrmovani vyhazi z nabidky prirozené potravy,
podminek prostiedi a intenzity rustu ryb.

V zahraniCi se muze v extenzivnich rybnicich prikrmovat,
prirustek z krmiva nesmi tvorit vyssi nez 50 % podil prirustku.



Produkéni rybafstvi v CR
* Produkce ryb

* Extenzivni a polointenzivni rybnikafstvi

— prirozeni produkce a produkce z prikrmovani, vegetacni
cyklus a jeho délka, vliv teploty na prijem potravy a rust
ryb, vliv dalSich parametru prostredi

— ovlivnéni prostiedi — stabilizace pH, moZnost ovlivnéni
obsahu kysliku ve vodé, optimalizace poméru prvku
(Zivin) v prostredi, vliv povodi, hospodareni v povodi
nadrzi — Ziviny a sedimenty

— vliv na kvalitu produktu, sadkovani



Ochranné znamky




Rybatstvi v Ceské republice

« Chov ryb ve specidlnich zatizenich od zacatku 20. stoleti.




Chov ryb ve specialnich zarizenich

Technologie chovu (rozdéleni podle priitoku vody)
e prutocn¢ systemy
 recirkulaCni systémy — CasteCne a uplne (RAS)

* klecove systemy chovu

Vliv pouzité technologie na volbu chovanych rybich druhu,
delku produkéniho cyklu, ovlivnéni podminek prostiedi a
zvolenou krmnou strategii.



Systémy intenzivniho chovu

e Pro chov ryb jsou vyuzivany nadrze ruzné typu a konstrukce:
— pritocne zemni nebo betonové rybnicky, betonove Zlaby, plastové
nadrze, sila (system SILOX), zavésné nadrze (HTT systém) apod.
e Pruto¢ne systémy:
— potieba kontinualniho pritoku kvalitni vody v dostateCném mnozstvi

— kolisani ptitoku a teploty (vyjimkou je zdroj oteplené vody nebo voda
pramenita)

— uprava pH, obsahu rozpusténého kysliku, snizeni organickeho zatiZeni,
snizeni obsahu nerozpusténych latek

— castecna recirkulace s upravou vody

« Recirkulacni systemy s optimalizovanymi podminkami
— Uplna a ¢asteCna recirkulace
— chovné nadrze doplnéné sekci na CiSténi a upravu vody

— Cisténi mechanické, biologicke, desinfekce, uprava hydrochemickych
pomeru



Systémy intenzivniho chovu

* Klecove systemy

Siroce pouzivany systém v akvakultuie

sladkovodni a motské (brakické) klecove systémy

velikost — n€kolik m® az n€kolik tisic m®

relativné nizké potrizovaci naklady, rychlé vybudovani, dobra kontrola
obsadek, snadna obsluha

kolisani hodnot hydrochemickych parametru, moznost nadlepSeni
kyslikovych poméru

kontakt s voln€ Zijicimi rybami a dalSimi organizmy, veterinarni rizika,
moZnost poSkozeni kleci, zarustani sitoviny, ekologické aspekty
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Produkované rybi druhy

Trzni (konzumni) ryby

v CR zpravidla lososovité — pstruh duhovy, siven americky,
(losos obecny)

v Evropé ryby lososovité, morskée, uhot, sumec velky a dalsi.
ryby studenomilné — lososovite, optimalni teplota 16-18 °C
ryby teplomilné — sumce velky, jesetefi, uhot, 1 kapr (21-26°C)
ryby teplomilné tropické — tilapie , zpravidla tilapie nilska,

kefickovec Cervenolemy (sumecek africky, clarias), teplota
kolem 28°C



Produkované rybi druhy — zvySeni
produkce

pro konkrétni podminky (plati 1 pro rybnicni) jsou vyuzivany
ruzna plemeny, linie a populace:
— kapr obecny — lokalni plemeny, napt. noveé plemeno Amursky lysec
— lin obecny
— pstruh duhovy — napt. Pd,, Pdg Nebo linie
uzitkovi kfizenci — napft. jeseti1, sihove, tilapie
monosexni populace - jeseteri, tilapie, ryby lososoviteé
(gynogeticka reprodukce, pouziti hormont)

uprava urovné ploidie - lin, lososovité ryby (teplotni nebo
tlakové Soky po vytéru)

transgenni ryby (zasad do genetické informace ryb-zakaz
pouziti v zemich EU)



Produkc¢ni cyklus

delka produkéniho cyklu 6-18 mésicu, rychly obrat ryb

delka produkéniho cyklu vychazi z chovaného rybiho druhu a
pozadovane kusové hmotnosti

— napt. Pd — 250-300 g, 450-500 g nad 500 g s barvenou svalovinou

— nejkratsi cyklus - tropické ryby - tilapie 350 -700 g, clarias nad 600 g
prutocne, klecove a nezastreSené RAS — delsi produkéni cyklus
v zavislosti na teplotnim pribéhu roku (druhoveé omezeni)

— zimni studené obdobi

— letni priliS teplé obdobi (studenomilne ryby)
RAS v halach, chov ryb na oteplenych vodach — zkraceni cyklu
diky uprave zeymena teplotnich podminek prostredi, optimalni
krmne strategii



Podminky prostredi

zpravidla bez prirozené potravy, vyjimkou jsou klecove
systemy

podle typu systému - uprava teploty, obsahu kysliku, hodnoty
pH, dalsi parametry

prutocné systémy — preventivni a 1écebné zdsahy, ochranna
lhita (denni stupné€), zakdzané preparaty, vzorky
ryb/monitoring

zastfeSen¢ RAS optimalizace podminek po cely rok —
investi¢ni naro¢nost, provozni naro¢nost, nutny rychly obrat
ryb a vysoka hustota obsadky — ,,prumyslove/technicke
akvakultury*

vysoka produkce z jednotky ploch, objemu nebo na jednotku
pritoku



Krmna strategie

v klecovych systémech podil ptirozene potravy, kontakt s
volné Zijicimi rybami, zdravotni rizika, nutri¢ni profit

volba krmiva podle chovaného rybniho druhu, vékové
kategorie a podminek prostiedi

pomer ceny krmiv, naklady na aplikaci a ceny produkovanych
ryb

vliv podminek prostredi na vyuziti krmiva, vySe krmného
koeficientu, zatizeni prostiedi

specidlni krmiva pro systémy — napf. probiotika,
Imunostimulanty

specidlni krmiva pro ,,zlepseni‘‘ kvality produkovaného rybiho
masa — zbarveni, obsah pozadovanych FA



Aplikovana Krmiva

Zpravidla extrudovane krmné smési s vyvazenym pomerem
Z1vin a energie, vyuzivajici vysoce stravitelné komponenty.

Vysoky obsah proteinu (35-65 %) s optimalizovanym
pomérem aminokyselin.

Vysoky podil neproteinove energie.

Upravena sacharidova slozka.

Nizky obsah vlakniny.

Pridavek vitamint a mineralnich latek.

Definovany obsah P a N.

Importovane smesi.

Vyznam zvolen¢ho zplisobu aplikace krmiv a intenzity krmeni.

Rozhoduji vliv na technologickou a nutri¢ni hodnotu ryb.



Deklarace 3mm 4.5 mm 6 mm
Protein 48,0 % 47.0% 43.0 %
Tuk 25.0 % 26,0 % 33.0 %
Uhlovodany (NFE) 11.0% 10,0 % 10,0 %

P
Viaknina 1.2 % 1.19% 1.0 %
Popel 8.0 % 8.0 % 7.0%
Fostor celkem (P) 09 % 0.9 % 09%
Hruba energie (MJ/Kcal) 23.3/5577 23.3/5570 25.1/6001
Stravitelna energie (MJ/Kcal) 21.4/5121 21.4/5119 23.1/5515
Metabolizovateina energie (MJ/Kcal) 19,2/4580 19,2 /4589 l 21,1/5031
Rozdéleni energie (4.5 Ekologické hodnoty (4.5
Znelisténi dusikem (N) a fosforem (P)
':’.: na 1000 kg produkce
% g Rybi moucka (LT94) -
" Rybi tuk J | ]
Pseniéna moucka z :
PseniCny lepek ; ol P
SO'a ;:: ) { —
Repkovy olej 2 —
Vitaminy - Mineraly - S Yoy
49
Krmny koeficient




Vitaminy - Mineraly

Soa e
Repkovy ole)

Kg Ous

0% 000 O A% AN 1D '8

Krmny koehcient

Doporuéené krmné davky

Velikost ryb Velikost C % krmiva (kg krmiva na 100 kg ryb / den)

. . zrn krmiva . 4 - ? - .
g cm mm I 2 ) 6 8 10 12 14 16 18 20
4 125 1§ 3.( 0.66 ),88 1.1¢ 1.49 1.88 2 29 ity B2 48 1.11
1 20 - 34 4.5 ),42 56 3 )94 119 145 168 1,79 ¢ 0,7
80 1 { 3 4f 6.( 36 ). 48 £ 8 95 1.1 1.1 1 A€

Tabulka kysliku

Velikost ryb Velikost C kg kysliku na 1000 kg ryb / den pfi krmeni v souladu s tabulkou

zrn krmiva : i : : " )
g cm mm 2 4 0 4 10 12 14 16 18 20

40- 125 15 - 22 3.0 2.6 3.4 46 6.0 11.3 11 1" .
101 500 20 - 34 4.5 1.9 2.5 4, S 8 8.2 y S,
400 -1200 3 4§ 6.0 1.5 1.9 - 3.3 R 6.1 6.4 o 4,

Vzhiedem k plirozenéd vanabilité obsahu uhlovodan(, viakniny a popelu v poulitych surovingch se mile jejich obsah iSit od

dekiarovanych hodnot

BioMar

/o Yara Agrt Czech Republic
Dudni 10, CZ-110 00 Praha
Tel/Fax 5 4522 04 92

www . Diomar.ok

BioMar NS
Mylus Erichsensve) 35

DK-7330 Brande, Dansko

Tel. (+45) 97 18 07 22
Fax (+45) 97 18 30 12
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Rybai'stvi v Ceské republice
Knihy:
Ceské rybniky a rybatstvi ve 20. stoleti

NASE RYBARSTVI — aktualizovany dotisk

PRODUKCNI RYBARSTVI - nova informaéni brozura
http://www.cz-ryby.cz/content/default/42
Sborniky z odbornych konferenci RS CR


http://www.cz-ryby.cz/content/default/41
http://www.cz-ryby.cz/content/default/41
http://www.cz-ryby.cz/content/default/41
http://www.cz-ryby.cz/content/default/31
http://www.cz-ryby.cz/content/default/31
http://www.cz-ryby.cz/content/default/31
http://www.cz-ryby.cz/content/default/33
http://www.cz-ryby.cz/content/default/33
http://www.cz-ryby.cz/content/default/33

